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NIKOLA TESLA
10.07.1856.-07.01.1943.

(po Julijanskom kalendaru
28.06.1856.-25.12.1942.)

Prosle su 164. godine od rodenja i 77. godina od smrti Nikole Tesle, ako ne najveceg
onda sigurno jednog od najvecih znanstvenika i izumitelja ne samo na polju elektroteh-
nike i elektriciteta ve¢ nauke uopce. Predstaviti na nekoliko stranica teksta znanstvenika
koji vise od 60 godina uspjesno radi a od toga vise od 50 godina uspjesno patentira no-
ve izume svakako je nezahvalan posao, iako su o Tesli napisane mnoge knjige i brosure
i bezbroj novinskih clanaka uvijek je o ostajalo nesto ne obuhvaceno. Zapocet ¢u ovo
predstavljanje Tesle onako kako je on to sam uradio na pocetku Patentne prijave broj
381,968 koju je predao Patentnom uredu SAD-a 12.10.1887. godine, a koja se odnosi na
jedan od najpoznatijih Teslinih patenata Elektromagnetski motor ( Princip okretnog
magnetskog polja)- gdje on kaze " Svima kojih se to moZe ticati, daje se na znanje da sam
ja Nikola Tesla iz Smiljana , iz Like, pogranicne zemlje Austro-Ugarske, nastanjen u New
Yorku, N.Y.., pronasao izvjesna nova korisna unapredenja kod elektromagnetskih motora
A% b {1 SUURWREEE -0 koja je u daljnjem tekstu data
8 specifikacija,..”, dakle Nikola Tesla
& roden je u Lici u Smiljanu (kod Go-
= spica 10.07.1856.g. ili 28.06.1856.
> po Julijanskom kalendaru (sl. 1. ob-
novljena rodna kuca Nikole Tesle i
SPC Sv. apostola Petra i Pavla u
kojoj je sluzbovao Teslin otac Mi-
lutin od 1852.g.do 1863.g.),

Slika 1.



kao cetvrto dijete majke Georgine (Puke) Mandi¢ (domacice) rodene u Tomingaju (kod
Gracaca) 1822.g. slika 2. i oca Milutina Tesle (slika 2a.) svecenika Srpske pravoslavne cr-
kve rodenog u Raducu ( kod Gospica ) 1819.godine.

Slika 2b. prikazuje ostatke kuce koja je izgradena na temeljima rodne kuce Tesline majke
Georgine (Puke) Mandic i djeda Nikole Mandic¢a u Tomingaju a slika 2c. ostatke rodne
kuce Teslinog oca Milutina i djeda Nikole Tesle u Raducu.
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Slikea 2b;

Sa slike 2b. vidljivo je da u kuci ve¢ dugo nitko ne Zivi (ranije su Zivjeli potomci Nikole
Mandica). Zapustena i napustena kuca ne daje nicim do znanja da su na tom ognjistu rode-
ni i zivjeli Teslini najblizZi preci po majcinoj liniji. Za pomo¢ za pronalazenje lokacije kuce
zahvalnost dugujem g. Bogdanu Popovicu i njegovoj supruzi, koji u Tomingaju borave sa-
mo za vrijeme ljeta. Slika 2c. najbolje govori sama po sebi u kakvom je stanju rodna kuca
Teslinog oca Milutina i djeda Nikole u Raducu (danas Drenovac Raducki ).



Slika 2d. (’Fotb.‘ Jag()ﬁa Cubrilo

Tesla ime dobiva po dva djeda Nikoli Mandicu ( djed po majci ) roden u Tomingaju
1800.g. takoder svecenik SPC i Nikoli Tesli ( djed po ocu ) roden 1789. g. u Raducu grani-
carskom naredniku u Napoleonovoj vojsci, tada je Vojna krajina pripadala Napoleono-
vim Ilirskim provincijama. Na slici 2d. obnovljena Pravoslavna crkva Sv. Ilije u Raducu
u kojoj su krsteni svi Teslini preci po ocevoj liniji, a na slici 2e. Srpska pravoslavna crkva
Presvete Bogorodice u Deringaju mjesto sluzbovanja i pocinka Teslinog pradjeda Tome
Mandica, djeda Nikole Mandica i ujaka Tome Mandica ( spomenici se nalaze u dvoristu

crkve).

Slika 2f.

Na slici 2. Srpska pravoslavna crkva
Sv.apostola Petra i Pavla u Stikadi
(mjesto na Sestom kilometru od Gra-
caca prema Gospicu) u kojoj je nakon
zavrsetka bogoslovije svoju prvu sluzbu
odradio Teslin otac Milutin (crkva je
unistena u 1. Svjetskom ratu i sad se
obnavlja u reZiji Ministarstva kulture
R. Hrvatske ). Za ovu crkvu vezana je i
jedna zanimljivost, naime prema preda-
nju jednog dijela Tesline porodice po-
red nje na putu od Tomingaja prema
Raducu (ili Smiljanu) u zapreznim koli-
ma 1856. godine roden je Nikola Tesla.



HAIMGANIE ResiA O porijeklu Tesle u ovom broju casopisa
donosim dva dokumenta. Izvod iz Mati-
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ljen je 1896. god. za Dabrobosanskog
mitropolita u Sarajevu. Nikolaj (Petar)
Mandi¢ umro je u Opatiji 1906. g. i sah-
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( Slika 3. prikazuje kartu Like sa istaknutim centrom Gospic i mjestima rodenja Nikole Tes-
le i njegovih najblizih predaka).
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Slika 3.

Prezime Tesla postojalo je u Lici samo u Raducu (‘ispod najvisih vrhova Velebita ). O
porijeklu prezimena postoji vise verzija. Po rijecima Save Kosanovica (sina Tesline sestre
Marice) prezime dolazi od imena naselja Tesleum koje se u Rimsko doba nalazilo na mjes-
tu (ili pored) danasnjeg Raduca. Po jednom kazivanju porodica Tesla se ranije prezivala
Draganic i postoji predanje u porodici da su clanovi jedne grane dobili nadimak "Tesla"
zbog njihove nasljedne osobine koju su gotovo svi imali, a to su vrilo Siroki istureni prednji
zubi, koji su licili na drvodjeljski alat sa tim imenom. Po jednoj verziji prezime se povezu-
je sa uzickim krajem. Po Jovanu Cvijicu, Milanu Karanovicu i Jovanu Ducicu Tesle vode
porijeklo iz Hercegovine. Historicar Kljajevi¢ ih smjesta u Zetu u bratstvo Komnenovica i
povezuje ih s “mitskim” Pavlom Orlovicem barjaktarom cara Lazara. Zatim preseljenje
Draganiéa ili Draginic¢a od Zadra odnosno Novog Vinodolskog u Raduc i transformacija
prezimena u Tesla (Ciril Petesi¢). I najnovije u svojoj knjizi 2005.g. rumunjski autor Va-
lentin Oridiua Vazdoage tvrdi da je Tesla Istrovumunj ( Vlah ), jer da Liku od 15.0dnosno
16. stoljec¢a naseljavaju iskljucivo Viasi. Svaka od ovih teza ima svoje postavke koje se mo-
gu i prihvatiti i osporavati. Ne ¢u ovdje osporavati ni jednu od navedenih teza jer prezime
Tesla postoji i na Kordunu blizu Karlovca ne ovisno o Teslama iz Raduca, ali i u Ukrajini
gdje postoje i mnoga druga prezimena koja smo susretali u Vojnoj Krajini, nego ¢u zaklju-
Citi - Nikola Tesla je roden u Lici.
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Slika 5.

Roditelji Nikole Tesle imali su tri kéeri Angelinu Trbojevi¢ (sl. 4.), Milku Glumicic (sl. 5.)
Maricu Kosanovié (sl. 6.) i dva sina Danu i Nikolu. Dane je smrto stradao nesretnim sluca-
jem u 14-oj godini Zivota (1863.g.), Sto je na Nikolin Zivot ostavilo veliki utjecaj. Tesla po-
lazi i zavrSava prvi razred osnovne skole u Smiljanu, gdje zapocinje njegova igra s vodeni-
com na potocicu Vaganac. 1863.g. roditelji se sele u Gospic i Tesla nastavlja i zavrsava os-
novnu Skolu u Gospicu 1866. godine. Od 1866. do 1870. pohada Nizu realku u Gospicu na
slici 6a. lijevo kuca u kojoj je stanovala porodica Tesla a desno skola (nekad niZa realka )
koju je zavrsio Tesla. Na praznom prostoru desno od Skole do 1991.g. nalazila se Srpska
pravoslavna crkva Sv.Dorda u kojoj je sluzio Teslin otac Milutin Tesla i ujak Petar Mandic.
0d 1870. do 1873. pohada Visu realnu gimnaziju u Karlovcu, gdje na njega posebno im-
presivan dojam ostavlja profesor fizike Martin Sekuli¢ prilikom tumacenja polarne svjetlos-
ti (tada se opredijelio za elektrotehniku). Za vrijeme skolovanja u Karlovcu Cesto je odlazio
u Liku i pored Smiljana, Gospica, Tomingaja cesto bi posjec¢ivao Raduc , a posebno uzvise-
nja u Raducu: Oki¢ 683m (sl. 6b), gdje su mu rodeni otac, djed i pradjed..., Obljaj 640 m
(sl.6¢c), gdje mu je rodena baba po ocu.., Teslinu kosu 785 m, Bunovac 1200 m, (Zir 850 m)
i na kraju neostvareni plan Malovan 1709 m, za kojeg je Tesla pitao svakog tko bi dosao iz
Raduca kod njega u New York “Da li je bio na Malovanu“. Cesto je isticao da je nebo




osebno svijetlo nebo a za vrijeme oluja kako se munje podizu od tla prema ne:
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iznad Raduca posebno svijetlo i doista za vrijeme ljetih noci to tako izgleda, a za vrijeme
oluja s ovih uzvisenja se cesto moze vidjeti kako se munje podizu od tla prema nebu. 1
moguce je (kako tvrdi i Branko Tesla ) da je i to utjecalo na njega kad je za svoj laborato-
rij u kojem je ispitivao pored ostalog i munje izabrao Colorado Springs koji se nalazi na
nadmorskoj visini 1800 m . Od 1873. do 1875. boluje od kolere. Od 1875. do 1878. studi-
ra na Politehnickoj skoli u Gracu (Austrija), gdje prof. Jakob Poschl smatra nemogucom
Teslinu ideju o unapredenju Grammeova stroja uklanjanjem komutatora koji je sluzio za
promjenu toka struje ali su se u njegovom radu stvarale iskre. (Grammeov stroj mogao se
upotrebljavati kao motor i kao generator. Prvi elektricni motori radili su na istosmjernu
struju i trebao im je komutator kako bi promijenili tok struje). 1879.godine prekida studij i
trazi posao u Mariboru, zatim se vraca u Gospic¢ gdje mu ubrzo umire otac i on ponovno
1880. odlazi na studij ovaj put u Prag na Karlov univerzitet da studira prirodnu filozofiju.
Ubrzo zbog nedostatka sredstava prekida studij i trazi zaposlenje. Godine 15881. zaposija-
va se u Centralnom telegrafskom birou Ugarske vlade posredstvom svog ujaka Paje Man-
dica i njegovog prijatelja Ferenca Puskasa, koji gradi telefonsku centralu u Budimpesti.
To mozemo smatrati pocetkom Teslinog stvaralackog puta,jer iste godine otkriva aparat
za pojacanje glasa kod telefona. Godine 1882. zbog prenapornog rada Tesla je doZivio
Zivéani slom koji se manifestirao preosjetljivoscu sluha, sto on opisuje u Zivotopisu. Tada
slusa savjet koji mu daje njegov prijatelj Anatal Sigety (majstor — mehanicar) koji je s nji-
me stalno radio, da se bavi gimnastikom i da ide u duge Setnje. U jednoj takvoj Setnji Te-
sli se javila ideja "okretnog magnetskog polja” i on je Zelio napraviti motor bez komutato-
ra i bez Cetkica. Kako za tu ideju u Budimpesti nije imao
uvjete odlazi u Pariz posredstvom Ferenca Puskasa kod
njegovog brata Tivadara u Edisonovu kompaniju za Eu-
ropu ("Compag Continentale Edison de Paris”) gdje
1883. godine izraduje prvi svoj indukcijski elektromotor
(dvofazni) i demonstrira njegov rad u Strazbourgu
10.07.1883. g. (sl.7. jedan od originalnih modela Teslinih
motora). Bio je to prvi izmjenicni elektromotor u de-
|\ monstracionoj veli¢ini 70 cm*x25 cm <70 cm i mase 30
kg (kopija ovog modela u Tehnickom muzeju Zagreb mo-
| Ze se staviti u rad).




Kako ni ovdje ne moze dobiti sredstva za daljnje usavrsavanje motora 1884.g. odlazi u
Ameriku u Edisonovu kompaniju “ Machine Works” u New York, ali ni tamo nista bolje,
jer je Edison pobornik istosmjerne struje i ne dopusta rad na izmjenicnoj struji (sl.7a
prikazuje parobrod City of Richmond s kojim je Tesla 1884. doplovio u SAD). Tesla ubrzo
y napusta Edisona (na pocetku 1885.) i uz novéano sudje-
: lovanje radnika iz Edisonovih radionica osniva krajem
marta 1885. kompaniju "Tesla Elektric Light and Manufa-
cturing Company” sa sjedistem u New Jerseyu. Kompani-
ja je bankrotirala ve¢ naredne godine zbog velike ekonom-
ske krize u Americi, ali i za to kratko vrijeme Tesla je pri-
Jjavio sedam patenata koji su se odnosili na elektricnu lu-
soc | cnu rasvjetu. U aprilu 1887.g. Tesla uspostavlja vezu sa
A. K. Brovnom direktorom "Western Union Telegraph
Company” i dobiva zajam (osnovni kapital) od $ 500000
i osniva " Tesla Elektric Company” u New Yorku i tada
pocima najveca serija patenata (40), koje bi jednim ime-
nom mogli zvati Teslinim polifaznim sistemom a odnose
N.TESLA. se na elektromotore i generatore (dvofazne i trofazne
N saLogs, e way 11856, LZMjenicne struje), zatim na prijenos i razdiobu elektricne
% energije polifaznog sistema . Slika 8. prikazuje shemu sa
patentne prijave 381 968 od 12.10.1887.g., okretnog ma-
gnetskog polja i elektromagnetskog motora, na kojem je
zajedno sa patentima 381 969 i 382 279 po izjavi Tesle
1906.g.(po isteku patentnih prava za iste) zasnovano tri
Cetvrtine posla vezanog za elektricnu struju. Sa modela
(sl. 7.) vidljivo je da je stator motora prstenasta zavojni-
ca s Cetiri namotaja u uspravnom polozaju u kojoj nastaje
okretno magnetsko polje (parovi dijametralno postavije-
nih namotaja spojeni su na prvu odnosno na drugu fazu
dvofazne izmjenicne struje ). Unutar nje smjesten je rotor,
kruzna metalna ploca na vodoravnoj osovini s naznace-
nim smjerom elektromagnetskog sjevera u osam razlicitih
polozaja rotora (sl. 8.), lako zakljucujemo da se smjer sje-
vera mijenja (rotira). Ovo Teslino otkrice temelj je tehnike
izmjenicnih struja koje i danas prevladava u svijetu u pro-
izvodnji, prijenosu i upotrebi elektricne energije. Zamje-
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okretnog magnetskog pol]a je rotirajuce jaje” kojim je
Tesla na popularan nacin demonstrirao jedan od ucinaka
okretnog magnetskog polja na Svjetskoj izlozbi u Cikagu
1893. godine, postavivsi metalno jaje da se rotacijom us-
pravi na svoj vrh (s1.9.). Demonstracijski model bio je u
velicini (75%66%10) cm , mase oko 80 kg. Na prstenastu
jezgru izradenu od niza medusobno izoliranih bakrenih
limova namotana su cetiri namotaja lakirane bakrene
Zice, s time da su dva i dva nasuprotna namotaja meduso-
bno spojena. Vanjski promjer zavojnice je 65 cm, unutar-
nji 40 cm a visina 6 cm. Zavojnica je postavljena na drve-
nu podlogu (75%66%4) cm na kojoj su Cetiri prikljucna

| mjesta koja se spajaju na dvofaznu izmjenicnu struju.




Struja se ukljucuje dvopolnom sklopkom, a mogu se zam-
Jenjivati njezine faze. Bilo koji metalni predmet (jaje, Sta-
picasti magnet, kavezni rotor) stavljen unutar zavojnice
rotira pod djelovanjem okretnog magnetskog polja koje u
njoj nastaje. Za proizvodnju dvofazne izmjenicne struje
kojom je stvarao svoje okretno magnetsko polje te njime
pokretao motore dvofazne izmjenicne struje Tesla se koris-
tio generatorima poput ovoga (sl. 10.). Istosmjerna struja
iz vanjskog izvora stvara u statoru stroja stalno
(nepromjenjivo) magnetsko polje, a u namotajima rotora
koji u toku vrtnje generatora sijeku magnetske silnice toga

: ' polja induciraju se izmjenicne struje (u svakom namotaju
po ]edna) Kao rezultat toga Sto su namota]l rotora smjesSteni pod pravim kutom struja in-
ducirana u drugom namotaju "kasnit" ée za 90° za strujom induciranom u prvom namotaju
- nastaje fazni pomak - dvofazna izmjenicna struja. Stroj moze raditi i kao elektromotor .

Sada zakljucujemo da je prve pokuse s izmjenicnim strujama Tesla izvodio strojevima
dvofazne izmjenicne struje, pa su i u prvoj suvremenoj hidrocentrali izgradenoj na slapovi-
ma Niagare bili ugradeni dvofazni generatori, no ubrzo prelazi na sustav trofazne struje, te
izraduje prve trofazne generatore i motore. Kod ovog generatora struja se inducira u sta-
torskim namotajima, pa ju je lakSe odvoditi sa stroja. Stator nosi na sebi Sest namotaja, po
dva (nasuprotna) za svaku fazu. Rotor ima dva namotaja u kojima istosmjerna struja iz
vanjskog izvora stvara stalno magnetsko polje. Vrtnjom rotora mehanickom energijom do-
vedenom izvana ovo elektromagnetsko polje rotira i izaziva indukciju struje u statorskim
namotajima. Tesla je obavljao pokuse sa strujama od Cetiri i vise faza, ali njegov trofazni
sistem izmjenicnih struja danas je gotovo iskljucivo u proizvodnji, prijenosu i upotrebi e-
lektricne energije. ( Kod manjih snaga danas se upotrebljavaju motori jednofazne izmjeni-
cne struje,koje je takoder prvi konstruirao Tesla). Da bih se lakse i brze ispitali nabrojeni
patenti polifaznog sistema Tesla je po zelji patentnog ureda izradio dva prototipa motora i
poslao na ispitivanje kod prof. W. Anthonya, koji je impresioniran sa karakteristikama mo-
tora i predlaze Tesli da odrzi predavanje pred ¢lanovima Americkog instituta elektroinze-
njera i demonstrira njihov rad (predavanje odrzano 16.05.1888.). Odmah poslije predava-
nja George Westinghause nudi Tesli za svaki patent polifaznog sistema (njih 40) po 25 000
dolara, za rad u tvornici kao savjetnik 2 000 dolara mjesecno i po svakoj proizvedenoj
konjskoj snagi motora jedan dolar. Tesla je prihvatio ponudu, likvidirao viastitu kompaniju
(ostavio samo laboratorij) i posvetio se istrazivackom radu.

Godine 1889-e Tesla postaje drzavljanin SAD-a ( poslije pet godina boravka u toj zemlji).
U istoj godini Tesla nakratko napusta SAD-e (ovo putovanje ne spominje u Zivotopisu), po-
sjecuje Pariz a odatle zajedno s ujakom Petrom Mandi¢em posjecuje Liku. Boravi krace
vrijeme u manastiru Gomirje (gdje mu je ujak sluzbovao kao svecenik) i na pocetku 1890-e
godine vraca se natrag u SAD.

Slijedi druga etapa istrazivackog rada koja je trajala
gotovo jedanaest godina koju najcesce zovemo " Struje
visokog napona i visoke frekvencije " (cca 80 patenata ).

| Sealad V| Prvina redu su generatori srednjih frekvencija (do 30
g - “ T 000 Hz) sl.11.

Y\ ¥ ; Ovi generatori kasnije nalaze primjenu u pogonu radio-
stanica i u indukcijskom grijanju. Medutim njihovim ra-
dom Tesla nije bio zadovoljan, jer se nije mogla odrzavati
dovoljno velika i konstantna brzina okretanja, pa je mo-

_ _ rao pronaci rezonanciju za proizvodnju povoljnih visoko-
Alternating I\zﬁ?}:lgoﬂgg?t generator, ﬁ elkventnih stru ] a.

Slika 11.
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Ubrzo prijavijuje tri patenta koji ve¢ koriste rezonanciju i prilagodavanje, a visokofrkvent-
ne struje primjenjuje na istrazivanje svjetlosnih efekata (na Crookesovim cijevima). To su
patenti: Metoda i aparat za elektricnu konverziju i razdiobu — Sistem elektricne rasvjete --
Elektricna zarulja. Nakon ovih prijava Tesla je 20.05.1891.g. odrzao svoje drugo cuveno
predavanje pred clanovima Americkog instituta elektroinzenjera na sveucilistu Columbia
u New Yorku pod naslovom " Experiments with alternate currents of very high frequency
and their application to metods of artificial illumination " (Pokusi sa izmjenicnim strujama
vrlo visokih frekvencija i njihova primjena u metodama umjetne rasvjete ). Na pocetku pre-
davanja Tesla se posebno osvrée na elektricitet i kaze "..elektricitet i magnetizam sa svojim
singularnim odnosom, sa svojim prividno dualnim karakterom, jedinstveni medu silama u
prirodi, sa svojim pojavama privliacenja, odbijanja i rotacije, cudnim manifestacijama mi-
sterioznih ucinaka, stimuliraju i uzbuduju um na razmisljanje i istraZivanje .... Sto vise na-
predujemo u studiju elektricnih i magnetskih pojava to smo vise svjesni da ¢e postojece
metode biti kratkog vijeka...Vrtimo se kroz beskrajni prostor s neshvatljivom brzinom — sve
je oko nas u vrtlogu. Sve je u kretanju, svuda je energija. Mora postojati neki put da tu
energiju iskoristimo direktno”. Dalje na tom predavanju Tesla tumaci zasto se pokazuju
svjetlosni ucinci u vakumskim cijevima, pa kaze :”...svjetlosna struja je posljedica kontakta
zracnih molekula s tockastom elektrodom ; one su privucene pa odbijene, nabijene pa izbi-
jene, a njhovi su atomski naboji na taj nacin poremeceni, vibriraju i emitiraju svjetlosne
valove...” U nastavku predavanja Tesla podstice na razmisljanje, da treba pronaci nacin
da se proizvede plamen koji ¢e davati svjetlo i toplinu (ne kemijskom reakcijom), dakle bez
potrosnje materijala. Da to proizvedemo potrebne su velike frevencije i potencijali, a za to
su potrebne savrsene metode. Za proizvodnju struja visokih frekvencija i visokih napona i
za rad sa njima potrebno je rijesiti neke sporedne stvari, tako kaZe Tesla i ubrzo prijavijuje
Cetiri patenta (Elektricni kondenzator—Elektricni vodic—Zarno elektricno svjetlo-Elektricni
zeljeznicki sistem). Ovaj treci nije do danas iskoristen iako je Tesla smatrao da proizvodi
svjetlo sa najmanje gubitaka. Poslije prijave ovih patenata putuje u Europu i drZi predava-
nja 03.,04.i 19.veljace 1892.g. pod naslovom "Eksperimenti sa strujama vrlo visokih na-
pona i frekvencija " (Experiments with alternate currents of high potential and high frequ-
ency) pred Institutom elektroinZinjera i Kraljevskim drustvom u Londonu i Francuskim
drustvom za fiziku u Parizu. Na ovim predavanjima pokazao je kako se dobivaju izvori vi-
soke frekvencije u kontinuiranom radu, mnogi tipovi izvora svjetlosti i svjetlosni ucinci i
time udario temelje luminiscentnim izvorima svjetla. Sa ovim pokusima direktno je pomo-
gao da i drugi znanstvenici dodu do svojih najvecih otkrica i vjerojatno Nobelovih nagra-
da (Rontgen do X-zraka, Thomson do otkric¢a elektrona ), iako je poznata javna prepiska
izmedu Tesle i J.J. Thomsona 1891.g. kada Tesla tumaci svoj pokus s elektricnim izbijanjem
u vakumskoj cijevi kao posljedicu djelovanja nabijenih Cestica, a J.J. Thomson osporava
tvrdeci da se ti ucinci mogu dobiti i bez elektrostatskog djelovanja. Tesla je explicitno od-
govorio da je opazena pojava posljedica gibanja "malih nabijenih kuglica” velikom brzi-
nom pri cemu se sudaraju s molekulama razrijedenog plina. Pet godina kasnije Thomson
Jje jednim drugim pokusom pokazao postojanje elektrona.
Poslije ovih predavanja Tesla putuje u Liku u rodni kraj
(posljednji put) i preko Zagreba, Varazdina, Budimpeste i
Beograda vraca se u Ameriku.
Zagreb . Tesla je u zgradi danasnje Stare gradske vi-
jecnice odrzao predavanje 24.05.1892.g. na kojem je pre-
dloZio Zagrebu izgradnju viastite hidroelektrane izmjeni-
., Cne struje. Ovaj posjet je zabiljezen podizanjem spomen
o1 ploce s Teslinim likom i tekstom (sl.12) : * Smatram svo-
jom duznoscu da kao rodeni sin svoje zemlje pomognem
s gradu Zagrebu u svakom pogledu savjetom i cinom..... "

Slika 12.
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Beograd : U Beogradu drzi predavanje u Velikoj Skoli i gostuje u klubu knjizevnika gdje
pored ostalog kaze: ,, Ponosan sam Sto sam potekao iz zemljoradnickog viteskog naroda,
koji je u neprestanoj ljutoj borbi za svoje ideale i evropsku kulturu zaduzio Evropu i svuda
zasluzio cast i poStovanje Citavog svijeta, narocito velike Amerike.

., Ako budem imao srece da ostvarim barem neke od svojih ideja, to ¢e biti dobrocinstvo za
cijelo covjecanstvo. Ako se te moje nade ispune, najslada misao bic¢e mi ta da je to djelo
jednog Srbina. “.. ,,Ja sam, kao sto vidite i cujete, ostao Srbin i preko mora, gdje se ispiti-
vanjima bavim. To isto treba da budete i vi i da svojim znanjem i radom podizete slavu srp-
stva u svijetu. “Spomenimo sada ovdje i razmjenu telegrama izmedu dr. Vlatka Maceka i Ni-
kole Tesle 1936.g. povodom Teslinog 80-tog rodendana (za koji je bio i formiran poseban
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s Slika 12.a.

 metion on s sigiond RADBOCEAM chondd
Tne. b Ao St e s b Sremnted 2t the oiice o

odbor u New Yorku) ¢iji se dijelovi cesto citiraju slika 12.a. i 12.b. Po povratku u Ameriku
nastavlja s istrazivackim radom. Ucestvuje na svjetskoj izlozbi u Chicagu 01.05.1893.g.
(koja se odrzala u slavu 400 godina otkrica Amerike), gdje demonstrira pored “Columbova
Jjaja” prvi put i neonsko osvjetljenje, napravivsi od svjetlecih cijevi imena poznatih naucni-
ka Faraday, Maxwell, Henry,.., da upali neonsku bezicnu Zarulju drzeci je u ruci, sa stru-
jom vrlo visoke frekvencije, dokazavsi mogucnost bezicnog prijenosa energije (ovo je vec¢
uradio u New Yorku 1890.g. sa Zaruljom obloZenom sa fosforom napunjenom s plinom pod
snizenim tlakom — sl. 13.). DrzZi predavanja na temu
" Light and other high frequency phenomena ”
(Svjetlosne i druge pojave sa visokim frekvencijama)
Franklinov institut, Filadelfija i Nacionalna Asocija-
cija elektricnog osvjetljenja, Sent Luis. Slijede paten-
ti metoda i aparata za prijenos, razdiobu, proizvod-
nju i mjerenje elektricne energije i izumi za razlicite
namjene. Tesla u 1890-im godinama gotovo ne spo-
minje Niagaru, iako je kao ucenik bio opcinjen opi-
som njenih slapova i zamisljao veliki kotac koji oni
pokrecu, tada je rekao ujaku da ce otici u Ameriku
ostvariti taj projekat. Trideset godina kasnije to se i
ostvarilo, tocnije 15.04.1895.g. poceo je sa radom
prvi agregat u elektrani na Niagari, a u augustu is-
porucena elektricna energija, a u novembru 1896.g.
zavrsena kompletna elektrana i prvi dalekovod od
35 kV za Buffalo duljine 22 milje. (Bila je to pobje-
Slika 13. da izmjenicne struje nad istosmjernom,).
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. Godine 1895. izbio je pozar u Teslinom laboratoriju u New
WS Yorku i on je izgorio do temelja sa svim aparatima, ali A.D.
_ | Adams direktor Morganove banke daje kredit za novi labora-
* | torij koji je proradio za nekoliko mjeseci.Odmah se nastavlja
| serija patenata koja se odnosi na prijenos energije i obavije-
| sti bez Zica. Prvi medu njima je 568 176 (Apart za proizvod-
| nju elektricnih struja visokih frekvencija i visokog napona ),
zatim nacin njegovog podeSavanja patent 568 178. Dalje sli-
jede novi uredaji za proizvodnju struja visokih frekvencija,
novi kondenzatori, novi kalemovi, novi transformatori, rota-
cioni prekidaci i na kraju 1898.g. patent broj 613 809 Aparat
i metoda upravljanja mehanizmima pokretnih brodova ili vo-
zila (Method of and Apparatus for Controlling Mechanism of
Moving Vessels or Vehicles), sl.14. prikazuje unutrasnjost
daljinski upravljanog broda, a sl.15. njegov vanjski izgled.
Ovim uredajem Tesla je zacetnik daljinskog upravljanja
(telemehanike do tada nepoznate grane tehnike ), ali i robo-
tike, koje ce kasnije naci Siroku primjenu od djecjih igra-
Caka do svemirskih letjelica bez ljudske posade. Prvom de-
monstracijom ovog modela 1898.g. (sl.15.a.) na elektricnoj
izlozbi u Medison Square Gardenu prikazan je brod Zeljez-
nog trupa koji se kretao po malom jezeru zZeljenim smjerom i
zeljenom brzinom. Namjera Tesle je bila izgraditi prave au-
tomate koji misle i koji ¢e zamijeniti covjeka u teskom radu.
U cilju eksperimentiranja s a strujama visokog napona i ve-
likih frekvencija Tesla te bezicnim prijenosom energije, prije-
< mom i odasiljanjem obavijesti i popratnim ucincima visoko-
frekventnog elektricnog polja, Tesla 1899.g. gradi laborato-
&= rij u Colorado Springsu, gdje utvrduje da se elektromagnet-
= ski valovi niskih frekvencija prenose kroz prostor izmedu ze-
= mljine kore i jonosfere ("Tesla-Shuman cavity”). Jedan od
. Teslinih biografa John J.O Neill tvrdi da je iz navedenog la-
@l boratorija Tesla prenio energiju na 26 milja i upalio 200 Za-
' rulja od po 50 W (slican eksperiment kasnije nije ponovljen)
WY i dokazao da je Zemlja vodic. Iz Colorado Springsa potjece
W' nekoliko vrlo znacajnih patenata 685 953 do 685 956 Meto-
V7 da inteziviranja i upotrebe ucinaka prenesenih kroz prirodno
sredstvo Aparat za upotrebu ucinaka prenesenih iz daljine do prijemnog uredaja kroz pri-
rodno sredstvo. Ovdje dolazi i do otkrica stacionarnih valova i kuglastih munja. Tesline za-
misli iz Colorado Springsa koje su sadrZane u njegovim istrazivackim papirima koje je zu-
stro i hitno zahtijevala vojno-obavjestajna sluzba 1947.g. ostale su uistinu i do danas od
velikog znacaja. Kad je Muzej Nikole Tesle u Beogradu 1978.g. prvi put objavio njegove
Biljeske iz Colorado Springsa 1899.-1900.. djelatnici obavjestajne sluzbe odmah su izvrsi-
li usporedivanje srpsko-hrvatskog izdanja i engleskih tekstova vezanih za to razdoblje Te-
slina Zivota i utvrdili da u Biljeskama nedostaju glavne Tesline prakticne zamisli koje bi
mogle imati izgleda za patentiranje, a da su njegova osnovna istrazivanja vezana za Sire-
nje valova, bezicni prijenos, radio i prijenos energije, kao i kuglaste munje bila uglavnom
ista i u Biljeskama i u predmetu Tesla americke obavjestajne sluzbe. MozZemo zakljuciti da
spomenuti predmet sadrzi mnogo vise nego same Biljeske i gotovo sigurno sadrzi komplet-
ne dokumente koje je dr. Trump po viastitoj procjeni odabrao, nesumnjivo sadrzi i one
materijale koje su dva mlada americka inZenjera izabrali u hotelskoj sobi samo nekoliko
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tjedana prije Tesline smrti. Vjerojatno sadrzi i one materijale za koje je John J. O' Neill
(jedan od Teslinih biografa) rekao da su mu ih savezni agenti oduzeli i kojima nakon toga
nije mogao uci u trag. Sto bi se jos moglo nalaziti u tom tajanstvenom predmetu Margaret
Cheney ne navodi u knjizi “Covjek izvan vremena* ali zakljucuje da postoji razlog §to ga
americka vlada i danas drZi znacajnim za drzavnu sigurnost.

SI. 16. prikazuje Teslu u laboratoriju gdje sjedi i Cita dok iznad njega bljesSte munje visoko-
frekventnih struja napona od nekoliko milijuna volti duzine do 7 m, a sl.17. dogadanja na
vrhu drvene gradevine od 60 metara sa visokom bak-
renom antenom na vrhu, kada je lesla vrsio jedan od
najvecih eksperimenata svih svih vremena ( pise Alek-
sandar Milinkovi¢ u knjizi "Teslino tajno oruzje”) proi-
zvedena je do sada najveca munja duzine oko 40 me-
tara. Cilj eksperimenta je bio da proizvede elektricni
impuls velike snage i da ga usmjeri prema Zemlji oce-
kujuci da bi struja usmjerena prema tlu mogla da putu-
Jje bez prekida kao radio-valovi i to brzinom svjetlosti
sve do suprotne strane planete kada bi se vracala nat-
rag kao vodeni val kad naide na prepreku. Velika elek-
tricna kretanja Tesla je izvodio pomocu elektricnih os-
cilacijskih transformatora pomocu kojih se mogao pos-
Slika 17. ti¢i napon do 15000 000V i frekvencija vecih od 200
000 Hz, (slika 18. prikazuje jedan od njih u toku elek-
tricnog praznjenja). Svi vraceni valovi dodirivali bi an-
tenu jedan za drugim, a zatim se odbijali od nje prave-
¢i munju. (Koristeci rezultate ovog eksperimenta
1950.godine poslani su radarski signali prema Mjese-
cu i zatim primljeni u povratku).

Ovaj Teslin oscilacijski transformator zovemo jos i
Teslina zavojnica (Tesla Coil), koji je imao do danas
mnogo primjena od radiotehnike, industrije, domacin-
stva i izveden je u mnogo oblika. Nakon ovih eksperi-
menata Tesla se 1900. god. vraca u New York i prijav-
ljuje novu seriju patenata Aparata za prijenos i koris-
tenje elektricne energije, metoda pojacanja i koristenja
djelovanja energije prenijete kroz prirodnu sredinu i
uredaja i metoda za prikupljanje izracene energije. Da bi nastavio sa bezicnim prijenosom
snage na daljinu Tesla je morao staviti pod kontrolu vatrene kugle (kuglaste munje), odno-
sno otkriti uvjete da bi se one stvorile i eksplodirale. Uspio je otkriti da su parazitske stru-
je koje se javijaju unutar toka glavne struje uzrok pojave kuglastih munja, a njihove razli-
cite frekvencije uzrok njihove eksplozije, medutim nije zabiljeZen nacin kako ih izazvati
gdje treba i da eksplodiraju kad treba.
0d 1901. do 1905.g. na Long Islandu zapocinje graditi toranj visine 187 stopa s kuglastim
vrhom 68 stopa (sl. 20.) s namjerom da ga upotrijebi kao svoju radio stanicu pomocu koje
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Ce svijet steci mogucnost direktne komunikacije u rijeci
Va8 i slici bez obzira na udaljenost. Toranj iz financijskih
Mebu. razloga nije nikad zavrsen i na kraju je srusen 1917.g.
To je bio Teslin najveci poraz, medutim on nastavlja
raditi dalje, ali svoj rad preusmjerava na turbine i dru-
= ge projekte. Prvu turbinu bez lopatica Tesla objavljuje
[ ,’ﬁ 1 1906.g. (na svoj pedeseti rodendan), masa joj je bila 5
Ay kg a razvijala je snagu od 110 KSi 35000 okretaja u
minuti. Turbina se uz male modifikacije lako pretvara-
Jfce PN IS la u pumpu i u kompresor. Turbina je patentirana
(U | R 1909.g., patentima broj 1061 142 i 1061 206 prototip
P bt ol turbine bez lopatica iz 1911.g. prikazuje slika 21.). Na-
RIS kon turbina patentiran je gromobran a zatim slijede
et mjeraci i pokazivaci brzine kako automobilski tako i
‘ ‘ brodski, mjeraci protoka, mjeraci frekvencije i na kraju
recvt=Nien W metoda zracnog transporta patent broj 1655 113 i kao
0 s ' M posljednji 1927.g. (Uredaj za zracni transport pod bro-
jem 1655 114 ).
U ovom tekstu opisani su samo neki od 113 patenata

Sto ih je Tesla podnio patentnom uredu SAD-a od 1885.
do 1927.g., medutim Tesla je prijavijivao patente (ili je
zasti¢ivao iste) u jos 25 drzava, najvise u Velikoj Brita-
niji 28, Njemackoj 24, Australiji 14, Francuskoj 13, I-
tgliji 11, Kanag’i 10, Madarskoj 7, Austriji 4, Rusiji 4,
Svicarskoj 4, Spaniji 4...,tako da je tesko utvrditi tocan
broj registriranih patenata (pretpostavlja se 250 —
350 ), a jos teze ukupan broj izuma, jer mnoge nije re-
gistrirao zbog financijskih poteskoca , a neke zbog ne-
dostatka odgovarajucih materijala za proizvodnju pro-

Slika 21.

totipa za iste (danas se najcesce govori o 700 izuma).
U svojim kasnijim godinama Tesla se pored elektriciteta bavi i energijom opcenito (kako
on kaze energijom Zivotne sredine ), odnosno pretvaranjem prirodne energije, gravitaci-
jom, mehanickim vibracijama i sl. Ovo objavijuje u casopisu ,,Stoljece“ 1900.g. sto je
protumaceno kao "perpetum mobile” od mnogih citalaca, pa je to na kraju demantirao u
pismu 1900.g. Volteru Klaudenu jednom od citalaca pomenutog lista.

Tesla najcesce spominje svjetlosnu energiju i gotovo je smatra osnovnim oblikom e-
nergije i doista je kroz svoj rad Cesto istice. Najprije polarnu svjetlost u pokusima u fizici
u Visoj realnoj skoli u Karlovcu, u isto vrijeme svijetlo nebo u Lici (iznad Raduca), kasnije
iskrenje komutatora Grammeovog stroja u Politehnickoj skoli u Grazu, dalje svjetlosni u-
cinci u vakumskim cijevima i na kraju experimenti s munjama u Colorado Springsu.

Za mnoge svoje patente ITesla je vodio sudske sporove, najpoznatiji, najduzi i najkon-
traverzniji od njih je spor za radio s talijanskim naucnikom M.G. Marconiem koji je za isti
dobio 1911. g. Nobelovu nagradu, na sto se Tesla zZalio 1915. g. i Vrhovni sud SAD-a do-
nio je konacnu odluku u junu 1943.g. (pet mjeseci nakon Tesline smrti ) o ponistavanju
Marconieva patenta 763,772 od 28.06.1904. u korist Teslinog patenta od 15.05.1900.g.
(Tesla nije dobio Nobelovu nagradu ni za ovaj ni za bilo koji drugi patent). Mnogi suvre-
meni, a vjerojatno i buduci pronalasci nalaze ishodiste upravo u Teslinim otkri¢ima. Naj-
veci dio pisane Tesline ostavstine od 80-120 hiljada stranica dokumenata, danas je pohra-
njen u njegovom Muzeju u Beogradu (oko 70 000), a ostatak u Morganovoj banci u New
Yorku te u sredistu FBI-aja.
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Najvece priznanje slavnom naucniku svaka-
ko je ime jedinice magnetske indukcije od
27.06. 1956.g. u SI sustavu 1 T (Tesla ), de-
finirane kao indukcija homogenog magnet-
skog polja koje djeluje na vodic silom od je-
dnog njutna po metru duljine vodica, ako je
vodic okomit na polje i njime tece stalna
struja jakosti jednog ampera.
Od ostalih obiljezja svakako treba izdvojiti:
Ime jednog kratera na Mjesecu, imena tvor-
‘nica u Hrvatskoj, Ceskoj, Srbiji,.., imena
Skola i ulica, Muzej Nikole Tesle u Beogra-
du, spomenike na Niagari, Beogradu i u Go-
spicu (do 1991.g.) rad hrvatskog kipara
wwes Frane Krsinica ( jedan od njih na slici 22.),
- % Memorijalni centar “Nikola Tesla* u Smilja-
o nu. Na slikama 23. i 24. clanovi nasSeg drus-

3’?" = va sa svojim gostima u posjeti Memorijal-

' nom Centru Nikola Tesla u Smiljanu

= (oktobar 2019.g.), na slici 25. gradiliste u

o Budackoj ulici u Gospicu ispred Kulturno
Informativnog Centra Gospic¢, buduce mjes-
to novog Teslinog spomenika. Posljednjih 10
godina Tesla je Zivio u Hotelu New Yorker
na 33. katu u New Yorku. Jedini siguran pri-
hod bila je mjesecna dotacija od Viade Kra-

ljevine Jugoslavije u iznosu od 600 §$ .

»
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Tesla je umro 07.01.1943.god. u New Yorku, a vijest o njegovoj smrti objavio je preko ra-
dija 10.01.1943.godine gradonacelnik New Yorka La Guardia rijecima koje je napisao
slovensko-americki knjizevnik Luj Adamic¢ . "Nikola Tesla je umro. Umro je siromasan,
iako je bio jedan od najkorisnijih ljudi Sto su ikada zivjeli. Ono Sto je stvorio veliko je i
kako vrijeme prolazi postaje sve vece... Tesla je bio veliki humanista, ¢ist naucni genije,
pjesnik u nauci...".

Pravoslavno opelo odrzano je u katedrali Sv. Ivana u New Yorku 12.01.1943.godine.
Sluzbu na engleskom jeziku vodio je biskup William T. Manning a opelo na srpskom jeziku
proto Dusan Sukletovié. Teslino tijelo ispraceno je iz katedrale uz zvuke violine Zlatka
Balokovica (hrvatski violinist - Teslin prijatelj), koji je odsvirao melodiju srpske pjesme

“Tamo daleko”. Sahrana je obavljena isti dan na Frenklifskom groblju u Ardsleyu, kasni-
Jje je tijelo exhumirano i kremirano. Zlatna urna s njegovim posmrtnim pepelom prenijeta
je 1957.g. u Beograd gdje se cuva u Muzeju Nikole Tesle .

Autor : Milan Cubrilo

U sklopu-10. Dana Nikole Tesle za 2020. godinu

planirana prezentacija o Zivotu i djelu Nikole Tesle povodom 120. godina njego-
vih ekspertimenata u Colorado Springsu i prigodna izlozba slika vezana uz Tes-
lu i njegov zavicaj nisu odrzane (razlog Covid-19). Nastojat ¢emo to nadokna-
diti u narednoj godini.
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Rekonstrukcija jednog od Teslinih izleta na uzviSenja u Raducu ( rekonstrukciju uradio
Branko Tesla roden u Raducu u istoj kuci gdje i Teslin otac Milutin ) .
Malo je poznato da je Nikola Tesla volio dolaziti u Raduc od svojih najmladih dana i us-
pinjati se na njegova uzvisenja sa kojih bi promatrao “nebo” koje je za njega bilo poseb-
no svijetlo za vrijeme ljetnih veceri.
Q Q Cesta Gospi¢ — Gracac kroz selo Raduc.
Q Skretanje prema Okicu kod kuca Pokrajskih.
Q Brijeg Okic u ¢ijem se podnozZju nalazila rodna kuca Teslina oca Milutina i djeda Ni
kole.
Brijeg Obljaj u cijem se podnozZju nalazila kuca Tesline babe po ocu Ane Kalinic.



